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Présentation du projet TerraMagna

Terra Magna, projet R&D du pole
de competitivité CapDigital
(2008-> Mai 2010)

Objectif

— Tester la mise en ccuvre
d’applications 3D

9 partenaires regroupés autour de Star-Apic

4 applications-prototypes
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Contexte de création de I'outil de gestion des regl  es d’urbanisme
« Collaboration avec Bionatics & le service d’étude de I'IGN (SICA)

Bionatics @

— Cohérence dans le développement du tissu urbain
— Imposent des contraintes

« Regles d'urbanisme

G Limitation au plan local d’'urbanisme (PLU)
 Plan local d’'urbanisme

— Elaboré au niveau de la commune ou de l'intercommunalitég,
— Donne le droit de décerner le permis de construire,

— Défini par zone,

— Composé de 14 articles

LES ZONES

Urbaines

oon'

A urbaniser

Agricoles Naturelles

AUTRES PRESCRIPTIONS

Les emplacements réservés

.




Contexte de création de I'outil

« Problématiques
— Texte : format libre
— Grande variété de formulations
— Usage de la 3D

« Objectif : Proposer un prototype permettant d’intégrer
automatiquement des regles dans un SIG 3D

« Visualisation des contraintes liees aux regles

e Déterminer la conformité d’'un batiment
« Faciliter la création de nouveaux projets
& Le but est de mener une réflexion sur

I"'utilisation de la 3D dans des applications
et n‘est pas de fournir un produit finalisé



Architecture de I'outil

1 - Données

- Parcelles
- Batiments
- Plan de zonage

- Routes

2 - Regles
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Regles étudiées

e Limitations des regles en fonction des donnees disponibles

Articles 1, 2 : Restriction d’occupation du sol
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Regles étudiées

e Limitations des regles en fonction des donnees disponibles

Articles 1, 2 : Restriction d’occupation du sol

Articles 6, 7, 8 : Positionnement par rapport
aux limites de la parcelle, batiments sur la
méme parcelle ou a la voirie
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Réegles étudiees

e Limitations des regles en fonction des donnees disponibles

Articles 1, 2 : Restriction d’occupation du sol

Articles 6, 7, 8 : Positionnement par rapport
aux limites de la parcelle, batiments sur la
méme parcelle ou a la voirie

Articles 9, 14 : Occupation du sol
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Réegles étudiees

e Limitations des regles en fonction des donnees disponibles

Articles 1, 2 : Restriction d’occupation du sol

Articles 6, 7, 8 : Positionnement par rapport ?
aux limites de la parcelle, batiments sur la
méme parcelle ou a la voirie

Articles 9, 14 : Occupation du sol

Article 10 : Hauteur maximale
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Réegles étudiees

e Limitations des regles en fonction des donnees disponibles

Articles 1, 2 : Restriction d’occupation du sol

Articles 6, 7, 8 : Positionnement par rapport
aux limites de la parcelle, batiments sur la
méme parcelle ou a la voirie

Articles 9, 14 : Occupation du sol

Article 10 : Hauteur maximale

Article 11 : Aspect extérieur

« Sélection des formulations les plus couramment utilisées 15



Architecture de I'outil

1 - Données

Parcelles

Batiments

Plan de zonage

Routes

2 - Regles

|2 Edition de la réglen” : 1 &
Ajout d'éléments dans la régle
Conditions sur I'application Contraintes a appliquer
d'une contrainte pour une parcefie sur une parcelie
[ Routes bordantes ] Bande de constructibiiité
| Type de batiment ] Recul é la voirie
Angle de toit
Limitation du CES
LimitationduC( <antecedent xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/¥MLSchema-inst
i ANES0D 1211 <descriptionrLa régle s'appliguera aux batiments
Limitation aspe i
Interdiction - possedant les textures :
Pierre
Définition de la régle Suppressi
= - do type :
|La régle s'appliquera aux parcelles bordées par les routes - - - - -
ou df,ame.,,mmg,ise ontie Construction a vocation de protection de 1'environnement

|valeur minimaie : 5.0 m-Valeur maximale : 10.0

- Construction pour activités indostrielles</description>
|Recul dune distance de 3.0m parrappoit a la voirie bordantia parcelle B / a

<nomIlypes>Constroction & vocation de protection de l'env

<nomIypes>Constroction pour activités indmstrielles</nom

<nomTextures>Pierre</nomTextures>
</antecedent>
<conseguence xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-ins
= — <description>rLe batiment doit porter 1l'umne des textures

— <nomTexture>Crépl rose</nomlexturer 16

<nomTexture>Ardoise</nomTexture>

</conseqguence>



Proposition d’'un modele

Composé de

Regle
: 1D : Integer
S1 Compose de ’
la parcelle est bordée par une route de largeur L
supérieure a 6m i

Condition

alors

dezcription ;. String

)

:

FouteBardante

largeurd aximal © Integer

description ; String

75

HeculRoute

g DistanceEuclidienne

recul : Double

un recul de 12 m devra étre effectué
par rapport a I'axe de la voie

Conséquence

?
Non

constructible

17



Architecture de I'outil

1 - Données

Routes

Parcelles

Batiments

Plan de zonage :

2 - Regles

3 —Moteur de calcul

=

* @author MErasebin

Loxy

Hpublic class MoteurDeContrainte {

private final static Logger logger = Logger

= j=
*= Effectue le calcul des confraintes

=

* @param donneesInitiales

= mes données initiales

= @param regle

= la régle que I'on souhaite appiquer
= @raturn

E *

public static List<Contrainte>» calculContrainte(

|2 Edition delaréglen” : 1

[—;l List<File> donneesInitiales, File regle) {

Ajout d'éléments dans la régle

Conditions sur I'application
d'une contrainte pour une parcelie

Contraintes a appliquer
sur une parcelie

Bande de constructibilité

[ Routes bordantes
[ Type de batiment

Recul 3 la voirie

Définition de la régle

Angle de toit
Limitation du CES
Limitation du C(

Limitation de la ha

Limitation aspe
Interdiction

Suppressi

[La régle s'sppliquera aux parcelles bordées par les routes

|ou de largeur comprise entre

\Valeur minimale : 5.0 m-valeur maximale - 10.0
|Recul dune distance de 3.0m par rapport 3 la voirie bordant 1a parcelle

<antecedent xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/¥MLSchema-inst
<description>La régle s'appliguera aox batiments
- possédant les textures :
Pierre
- do type :
Construoction & vocation de protection de 1'environnement
Construoction pour activités indostrielles</description>
<nomIlypes>Constroction & vocation de protection de l'env
<nomIypes>Constroction pour activités indmstrielles</nom
<nomTextures>Pierre</nomTextures>
</antecedent>
<conseguence xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-ins
<description>rLe batiment doit porter 1l'umne des textures
<nomTexture>Crépi rose</nomlexturel>
<nomTexture>Ardoise</nomTexture>

</conseqguence>

.getLogger (MoteurDeContrainte.class.getName () ) !

4 —Contraintes

- Enveloppe constructible
géométrique

—

- Recommandations non
géométriques

- Textures
- COS
- Etc.

Regles appliquées
18



lllustration de la mise en oceuvre de I'outil

« Problématique:

— Vérification des regles appliquées a des batiments déja
existants

% Montrer que I'expérimentation peut s’appliquer sur des
donnees reelles

e Environnement décrit par :
— Parcelles
— Plan de zonage
— Routes
— Batiments (2 jeux de données)
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Jeux de données batiments

« BD Topo 2.1

- Géométrie 3D
décrivant les bordures
de toits

- Couvre toute la
France

- Permet de
reconstituer des
objets 3D

2 types de représentation des batiments

Description

Monde réel et modélisation

Modélisation géométrique

Modélisation géométrigue

IModélisation d’'un
batiment

Perspective

L

Yue de dessus

oo
Hauteur| ||00|0 | O
oo|0 joaold
Ol n aln
Description Monde réel et modélisation Modélisation géométrique Modélisation géomeétrigque
Modelisation d'un

batiment

o0

o0|dgd |oogd
oo|0 |joo|b
Ol 0 0ol 0

Perspective

s %/

Vue de dessus
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Jeux de données batiments

« Bati 3D

-Description du batiment en
géomeétrie volumique

- Batiments texturés

- Empreinte recalée sur les
batiments du cadastres

- Utilisation d’une typologie de
toits

images arientées

l

Calcul du MNE

MNE

¥ madéles 3D
des batiments

cadastre ————» BATI3D

h h

Calcul du MNT

images orientées

| !

Texturation des facades

MNT




Vérifiabilité des regles

Batiments issus de BD Topo Bati 3D

Articles 1, 2 : Restriction d’occupation du sol @ @

& Absence d’'informations attributaire dans Bati3D

Articles 6, 7, 8 : Positionnement par rapport @
aux limites de la parcelle, batiments sur la @
méme parcelle ou a la voirie

U Bati3D permet de résoudre la distance de prospect

22



lllustration de vérifiabilité

HMax2
Distance de prospect(Article 6-7-8-10) pente
& Hauteur fonction de la distance a un
objet HMax 1 Enveloppe
e :
Route = \2 constructible

Bati 3D




Vérifiabilité des regles

Batiments issus de

Articles 1, 2 : Restriction d’occupation du sol

U Absence d’informations attributaire dans Bati3D

Articles 6, 7, 8 : Positionnement par rapport
aux limites de la parcelle, batiments sur la
méme parcelle ou a la voirie

U Bati3D permet de résoudre la distance de prospect

Articles 9, 14 : Occupation du sol

& Bati3D permet un calcul du COS plus efficace

Article 10 : Hauteur maximale

& Bati3D indique la hauteur au sommet du toit

Article 11 : Aspect extérieur

& Information de textures et de formes de toits

BD Topo

©

©

Bati 3D

©®

©
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Conclusion et perspectives

Conclusions :

— Illustration de la 3D a des fins d’analyse
— Aspect intéressant de la géométrie Bati3D
— Manque d’information sur la précision géométrique

— Moteur de calcul non réalisé

Perspectives :

— Validation et expérimentations
— Diversifications des regles

— Estimer |'apport d'un jeu
de données plus précis
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Merci de votre attention

Merci de votre attention

COGIT : http://recherche.ign.fr/labos/cogit/

GeOxygene: http://oxygene-project.sourceforge.net/

Email : mickael.brasebin@ign.fr

TerreMagna : http://doc.terramagna.org




